
ISBN% 5-94387-138-1

ISBN% 5-94387-138-1

Конта&тные)телефоны)издательства
(812)) 567-70-25,) 567-70-26
(044))516-38-66,)559-27-40

 Коря&ин-Черня&)С.Л.
 НаG&а)и)Техни&а)(ориJинал-ма&ет,)облож&а),)2005

ООО) «НаG&а) и) Техни&а».
Лицензия) №000350) от) 23) де&абря) 1999) Jода.

198097,) J.) Сан&т-ПетербGрJ,) Gл.) Маршала) Говорова,) д.) 29.
Подписано) в) печать) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) Формат) 70×100) 1/16.

БGмаJа) Jазетная.) Печать) офсетная.) Объем) 25) п.) л.
Тираж) 5000) э&з.) За&аз) №) ) ) ) ) ) ) .

Отпечатано) с) Jотовых) диапозитивов) в) ФГУП) ордена) ТрGдовоJо) КрасноJо) Знамени
«Техничес&ая) &ниJа») Министерства) Российс&ой) Федерации) по) делам) печати,

телерадиовещания) и) средств) массовых) &оммGни&аций.
) 190005,) Сан&т-ПетербGрJ,) Измайловс&ий) пр.,) 29.

Официальный)сайт:)www.nit.com.ru

Коря&ин-Черня&) С.Л.
Справочни7% домашне<о% эле7три7а.) ) —) 3-е) изд.,) перераб.) и) доп.) —
СПб.:) НаG&а) и) Техни&а,) 2005.) —) 400) с.:) ил.

Серия) «Домашний) мастер»

Справочни&)обобщает)необходимые)домашнемG)эле&три&G)сведения)по)основам)эле&т-
ротехни&и,)элементам)домашней)эле&тросети)и)УмноJо)Дома,)эле&тробезопасности,)орJани-
зации)эффе&тивноJо)освещения,)Gчета)и)э&ономии)эле&троэнерJии.)Материал)в)справочни-
&е)систематизирован.)Приводится)мноJо)интересных)примеров,)полезных)советов,)важных
предGпреждений,) рисGн&ов) и) таблиц.) Даются) ссыл&и) на) наиболее) интересные) ресGрсы
Интернет,)из)&оторых)можно)почерпнGть)более)подробнGю)информацию.

КниJа) предназначена) для) широ&оJо) &рGJа) читателей.) Информация) бGдет) полезна) &а&
«продвинGтым») эле&три&ам,) та&) и) тем,) &то) хочет) овладеть) ис&Gсством) домашнеJо) масте-
ра-эле&три&а.

Авторс'ие*права*на*приведенные*схемы*принадлежат*соответств4ющим*разработчи'ам*и*производителям,*а
на*радиолюбительс'ие*схемы*с*'омментариями*—*авторам*или*издателям*п4бли'аций*и*рес4рсов*Интернет,*на
'оторые*сделаны*цифровые*ссыл'и*по*те'ст4*данноBо*справочни'а.*Ре'оменд4ю*для*детальноBо*озна'омления*с
приведенными*схемами*обратиться*'*4'азанным*первоисточни'ам,*Bде*дополнительно*рассматриваются*вопросы
монтажа*и*настрой'и*полезных*в*быт4*схем.

9 795943 871381



Раздел% I.% Что% та7ое% эле7троэнер<ия% и% 7а7% она% подается% в% дом

Глава% 1.% Немно<о% теоретичес7ой% эле7тротехни7и ........................... 13
Эле&тричес&ий) то& ............................................................................................... 14
Сопротивление) проводни&ов ............................................................................... 1 5
То&) в) эле&тричес&ой) цепи .................................................................................... 1 5
Разность) потенциалов) (напряжение)) в) эле&тричес&ой) цепи ............................... 1 6
Мощность,) выделяемая) при) прохождении) то&а .................................................. 1 6
Единицы) измерения) основных) эле&тричес&их) величин ................................... 1 6
За&он) Ома) —) основа) расчетов) в) цепях) эле&тропровод&и ................................ 17
Переменный) эле&тричес&ий) то& ........................................................................... 17
Трехфазный) переменный) эле&тричес&ий) то&) и) еJо) преимGщества .................... 1 8

Глава% 2.% Передача% эле7троэнер<ии% и% ввод% в% дом ....................... 2 0
ПGть) от) эле&тростанции) &) потребителю ........................................................ 2 0

Со&ращение) потерь) при) передаче) эле&троэнерJии ............................................. 2 0
Линии) эле&тропередач ........................................................................................ 2 2
Способы) выполнения) линий) эле&тропередач .................................................... 2 2
ВоздGшные) ЛЭП ................................................................................................... 2 3
Устройство) воздGшных) ЛЭП ................................................................................ 2 7
Силовые) &абельные) ЛЭП ..................................................................................... 2 7

Трансформаторные) подстанции .................................................................... 2 9
Потребительс&ие) трансформаторные) подстанции.) ) Расчет) наJрGз&и ................ 3 0
Выбор) типа) подстанции ...................................................................................... 31

Ввод) эле&троэнерJии) в) здание ...................................................................... 3 2
Использование) однофазных) и) трехфазных) вводов ............................................. 3 2
Особенности) современных) эле&троприборов) большой) мощности ...................... 33
Ввод) в) здание) от) воздGшной) ЛЭП ...................................................................... 33
Вводы) в) здания) &абелем .................................................................................... 3 5
ИзJотовление) трGбостой&и .................................................................................... 37
Эле&тро&онстрG&ции ............................................................................................. 37
Ввод) эле&троэнерJии) в) мноJо&вартирный) дом .................................................. 3 8
Современные) &вартирные) щит&и ........................................................................ 3 9
Варианты) присоединения) &вартир) &) стоя&ам .................................................... 4 0

Раздел% II.% Элементы% домашней% эле7тросети

% Глава% 3.% Провода,% шнOры,% 7абели ......................................................... 43
Материалы) и) общие) хара&теристи&и ............................................................. 43

Сравнение) проводни&овых) материалов ............................................................. 43
Различия) проводни&овых) изделий ..................................................................... 43
Рабочее) и) испытательное) напряжение ................................................................ 44
Влияние) под&лючаемой) наJрGз&и ....................................................................... 44
Изоляция) проводов) и) &абелей ............................................................................. 4 5
Схемы) &онстрG&тивных) элементов) проводов) и) &абелей .................................... 4 5
Расчет) сечения) жилы ........................................................................................... 4 6
Диапазон) стандартных) сечений) жил ................................................................... 4 6

Содержание



4 Содержание

Провода.) Определения) и) обозначения .......................................................... 47
Определения ......................................................................................................... 47
БG&венное) обозначение) Gстановочных) проводов ............................................... 4 8
Монтажные) провода ............................................................................................. 4 8
БG&венное) обозначение) монтажных) проводов .................................................... 4 9

Разновидности) проводов ............................................................................... 4 9
Основные) хара&теристи&и) проводов ................................................................... 4 9
КрGJлые) Gстановочные) провода .......................................................................... 5 2
Плос&ие) Gстановочные) провода ........................................................................... 5 4

Соединительные) шнGры ................................................................................ 5 5
Кабели ............................................................................................................ 5 6

Определения) и) обозначения ............................................................................... 5 6
Монтажные) &абели .............................................................................................. 5 6
Силовые) &абели .................................................................................................. 5 9
Контрольные) &абели ............................................................................................ 5 9
БG&венное) обозначение) силовых) и) &онтрольных) &абелей ................................ 5 9
Разновидности) &абелей ....................................................................................... 6 0

Ка&) выбрать) нGжный) провод) или) &абель ...................................................... 6 1
Учет) номинальноJо) напряжения .......................................................................... 6 1
Учет) материала) жил ............................................................................................ 6 2
Учет) сечения) жил ................................................................................................ 6 2
Учет) дополнительных) Gсловий ........................................................................... 6 2
Расчеты) при) выборе) проводов) и) &абелей .......................................................... 6 3
Пример) расчета) провода) для) питания) эле&троплиты ........................................ 6 4
У&азания) в) прое&тах) зданий) маро&) &абелей ..................................................... 6 5

Глава% 4.% Эле7троOстановочные% изделия ......................................... 6 6
Что) та&ое) эле&троGстановочные) изделия ............................................................ 6 6
Мар&иров&а) &орпGсов) эле&троGстановочных) изделий ....................................... 6 6
Мар&иров&а) на) &орпGсе) схемы) и) основных) рабочих) положений ...................... 6 7
Мар&иров&а) на) &орпGсе) степени) защиты ............................................................ 6 7
Мар&иров&а) на) &орпGсе) по) Gсловиям) эле&тробезопасности ................................ 6 7
Мар&иров&а) на) &орпGсе) &лиматичес&оJо) исполнения ....................................... 6 8

Глава% 5.% Эле7тричес7ие% соединители .................................................... 6 9
Штепсельные) соединения ............................................................................. 6 9

Назначение .......................................................................................................... 6 9
Разновидности ..................................................................................................... 6 9
Устройство ............................................................................................................. 71
Принцип) действия) штепсельноJо) соединения .................................................... 71

КонстрG&ция) и) особенности) штепсельных) розето& ....................................... 74
Внешние) бло&и) силовых) розето& ......................................................................... 74
Внешние) двойные) силовые) розет&и .................................................................... 7 8
Внешние) одинарные) силовые) розет&и ................................................................ 7 8
ВнGтренние) двойные) силовые) розет&и ................................................................ 7 8
ВнGтренние) одинарные) силовые) розет&и ............................................................ 7 9
ВнGтренние) розет&и) эле&тричес&ие ...................................................................... 7 9
Эле&тричес&ие) штепсельные) розет&и ................................................................. ) 80

Условные) обозначения) степени) защиты) розето& ......................................... 8 1
КонстрG&ция) и) особенности) штепсельных) вило& ................................................ 8 2
КонстрG&ция) и) особенности) Gдлинителей ............................................................ 8 3

Глава% 6.% Вы7лючатели% и% светоре<Oляторы ............................................ 8 4
Вы&лючатели) и) пере&лючатели ...................................................................... 8 4

Назначение ........................................................................................................... 8 4
Особенности) Gстанов&и ....................................................................................... 8 5
КонстрG&ция) и) принцип) работы ......................................................................... 8 5
Вы&лючатели) с) &лавишным) приводом ............................................................. 8 6
Вы&лючатели) с) ползGн&овыми) и) поворотными) &онстрG&циями ...................... 8 8
Современные) вы&лючатели ................................................................................. 9 3



5Содержание

СветореJGляторы ............................................................................................. 9 3
Назначение ........................................................................................................... 9 3
Принцип) действия ............................................................................................... 9 4
Сенсорный) светореJGлятор) с) вы&лючателем ...................................................... 9 5
Сенсорный) вы&лючатель .................................................................................... 9 5

Современные) вы&лючатели,) светореJGляторы
промышленноJо) производства ..................................................................... 9 6
Комбинированные) эле&троGстановочные) Gстройства .................................... 9 7
Монтажные) &ороб&и ...................................................................................... 9 8

Назначение .......................................................................................................... 9 8
Разновидности) монтажных) ) &оробо& .................................................................. 9 9

Глава% 7.% Умный% Дом ........................................................................................... 1 0 0
Э&с&Gрсия) по) «УмномG) ДомG» ............................................................................. 101

Вход .................................................................................................................... 101
Прихожая ............................................................................................................. 101
К G х н я ................................................................................................................... 1 0 2
Столовая,) Jостиная ............................................................................................. 103
Спальня,) &оридор ............................................................................................... 104
Э&ономичес&ое) отстGпление ............................................................................... 1 0 5
Р а д и о р G б & а ......................................................................................................... 1 0 5
МодGль) Gправления,) Gниверсальный) модGль .................................................. 107
Р а д и о в ы & л ю ч а т е л и ............................................................................................ 1 0 8
Универсальные) пGльты ...................................................................................... 1 0 8
Радиотрансивер .................................................................................................. 1 0 9
Видеосендер ........................................................................................................ 1 0 9
С М 1 1 ................................................................................................................... 110
ДвGсторонний) интерфейс) TW523 ....................................................................... 111
Интерфейс) LynX-10 ............................................................................................. 111
Радио&онтроллер) СМ17) «Firecracker» ................................................................ 111
Контроллеры) Ocelot) и) Leopard ............................................................................. 112
HomeVision .......................................................................................................... 114
Speak) Easy .......................................................................................................... 114

Раздел% III.% Эффе7тивное% освещение% дома

Глава% 8.% Что% та7ое% свет% и% освещение .................................................... 116
Три) варианта) Jенерации) света .......................................................................... 116
Взаимодействие) излGчения) с) веществом .......................................................... 116
Отражение) и) преломление ................................................................................. 117
Цветопередача .................................................................................................... 118
Равномерность) освещения ................................................................................. 119
Световая) отдача ................................................................................................. 1 2 0
Полезные) термины) и) определения .................................................................... 121

Глава% 9.% Ка7% сделать% освещение% эффе7тивным ........................... % 123
Выбор) светильни&а) в) зависимости) от) поставленной) задачи .......................... 123
Правила) подбора) светильни&а .......................................................................... 124
Полезные) советы) по) орJанизации) правильноJо) освещения .............................. 124
Поддержание) постоянноJо) Gровня) освещенности ............................................... 1 2 6
Распространенные) системы) освещения ............................................................. 1 2 6
При&идочный) расчет) освещения) заданноJо) помещения .................................. 127
Особенности) освещения) в) различных) помещениях ......................................... 130
Оптимальное) ис&Gсственное) освещение ............................................................ 131
Компьютерные) рабочие) места ........................................................................... 131

Глава% 10.% Светильни7и ..................................................................................... 132
Основные) типы) светильни&ов ............................................................................. 132

Определение ....................................................................................................... 132
Появление) светильни&а ...................................................................................... 132
Понятие) светильни&а ......................................................................................... 133



6 Содержание

Назначение) светильни&ов ................................................................................. 133
Измерение) GсловноJо) защитноJо) GJла ................................................................ 134
Полезные) определения ........................................................................................ 134
Классифи&ация) светильни&ов ............................................................................ 136
Оцен&а) светораспределения) светильни&а ......................................................... 137

Классифи&ация) и) мар&иров&а) светильни&ов ............................................... 138
ДействGющие) системы) стандартов .................................................................... 138
КатеJории) светильни&ов) для) помещений) с) ПК ................................................. 140
Зна&и) сертифи&ации .......................................................................................... 141
Мар&иров&а) светильни&ов ................................................................................ 141
Степени) защиты) от) прони&новения) твердых) тел,) пыли,) влаJи ....................... 145
Методы) испытаний) степени) защиты ................................................................ 146
Классы) защиты) светильни&ов ........................................................................... 149
Мар&иров&а) светильни&а) по) энерJопотреблению ............................................. 1 5 0

Ремонт) светильни&ов) с) лампами) на&аливания ................................................ 151
Устройство) светильни&ов) с) лампами) на&аливания ......................................... 151

Установ&а) светильни&ов ........................................................................................ 153
Монтаж) и) под&лючение) люстр ........................................................................... 154
Неисправности) светильни&ов) с) лампами) на&аливания .................................. 1 5 5
Присоединение) шнGра) &) патронG ....................................................................... 1 5 6
Безопасность) использования) светильни&ов ...................................................... 1 5 6
Замена) или) восстановление) переJоревшей) лампы .......................................... 157

Светильни&и) с) люминесцентными) лампами ..................................................... 157
Устройство) и) работа) светильни&а) с) люминесцентными) лампами .................. 157
Этапы) работы) светильни&а) с) люминесцентными) лампами ........................... 1 5 8
Настенный) светильни&) с) U-образной) люминесцентной) лампой ..................... 1 5 9
Светильни&) для) равномерноJо) или) общеJо) ло&ализованноJо) освещения ........ 161
Потолочный) светильни&) с) фасонной) &ольцеобразной) лампой .......................... 1 6 2
На&идные) патроны ............................................................................................ 164
Ремонт) светильни&ов) с) люминесцентными) лампами ..................................... 1 6 5

Светильни&и) с) JалоJенными) лампами ............................................................... 1 6 8
Низ&овольтные) JалоJенные) осветительные) системы ........................................ 1 6 8
Под&лючение) JалоJенных) светильни&ов ........................................................... 171

Критерии) выбора) светильни&а ............................................................................ 172
Светильни&и) для) Jостиной ................................................................................ 174
Светильни&и) для) &абинета ............................................................................... 174
Светильни&и) для) спальни ................................................................................. 175
Светильни&и) для) &Gхни ..................................................................................... 175

Глава% 11.% Ламповые% патроны ...................................................................... 176
Определение) и) назначение ................................................................................ 176
Устройство) патрона ............................................................................................. 176
Разновидности) патронов ................................................................................... 176
КонстрG&тивное) исполнение) патронов ............................................................... 178
Присоединение) &) эле&тросети ............................................................................. 178
Применение) патронов ........................................................................................ 178
Патроны) для) современных) ламп ....................................................................... 178

Глава% 12.% Лампы% на7аливания .................................................................... 1 8 0
Зна&омство) с) лампами) на&аливания .................................................................. 1 8 0

Определения ....................................................................................................... 1 8 0
Достоинства) и) недостат&и) ламп) на&аливания ................................................. 1 8 0
Принцип) действия ............................................................................................. 181
Устройство) и) работа) ламп) на&аливания ........................................................... 181
Обозначения) ламп) на&аливания ...................................................................... 181
Примеры) исполнения) стандартных) ламп) на&аливания .................................. 1 8 2
Зер&альные) и) де&оративные) лампы ................................................................. 1 8 2
Разновидности) ламп) на&аливания) по) заполнению) баллона ........................... 183
Ка&) отличить) &ачественные) лампы .................................................................. 183
Особенности) JалоJенных) ламп) на&аливания ................................................... 184
Учет) диапазона) напряжений) приобретаемой) лампы ....................................... 184
Сопротивление) нити) на&ала) лампы ................................................................. 1 8 6



7Содержание

Патроны) для) эле&тричес&их) ламп) на&аливания .............................................. 1 8 6
Переходни&) для) ламп) на&аливания ................................................................. 1 8 6

ВедGщие) производители) ламп) на&аливания ............................................... 187
Отечественные) производители) и) их) продG&ция ............................................... 187
Лампы) фирмы) GENERAL) ELEСTRIC) LIGHTING ................................................ 1 8 8
Лампы) фирмы) OSRAM ..................................................................................... 1 8 8
Лампы) фирмы) PAULMANN ............................................................................... 1 8 9
Лампы,) производимые) фирмой) PHILIPS .......................................................... 1 8 9

Продление) сро&а) слGжбы) ламп) на&аливания ................................................... 191
Физичес&ие) основы) старения) ламп) на&аливания ............................................ 191
Процесс) старения) и) сро&) слGжбы) лампы ........................................................... 191
Причины) быстроJо) переJорания) ламп) на&аливания ....................................... 1 9 2
Учет) номинальноJо) напряжения ........................................................................ 1 9 2
Влияние) вибрации) на) сро&) слGжбы) ламп ........................................................ 1 9 2
Профила&ти&а) патрона,) в) &отором) часто) переJорают) лампы ............................ 1 9 2

Устройства) защиты) ) промышленноJо) производства ...................................... 193

Глава% 13.% Гало<енные% лампы% на7аливания ........................................ 197
Устройство) и) принцип) действия ......................................................................... 197

Особенности) JалоJенных) ламп .......................................................................... 197
Вольфрамо-JалоJенный) ци&л ............................................................................. 197
ГалоJенные) лампы) на&аливания) новоJо) по&оления ......................................... 1 9 8
Применение) JалоJенных) ламп .......................................................................... 1 9 9
Система) обозначений ......................................................................................... 1 9 9
КонстрG&тивные) особенности ............................................................................ 2 0 0
Устройство) и) принцип) действия ....................................................................... 2 0 1

ГалоJенные) лампы) сетевоJо) напряжения ........................................................ 2 0 2
ГалоJенные) лампы) сетевоJо) напряжения) общеJо) назначения ......................... 2 0 2

Низ&овольтные) JалоJенные) лампы ................................................................... 2 0 6
Низ&овольтные) JалоJенные) лампы) общеJо) назначения ................................... 2 0 7
Низ&овольтные) JалоJенные) лампы) направленноJо) света ............................... 2 0 8
Специальные) низ&овольтные) JалоJенные) лампы ........................................... 2 0 9

Глава% 14.% Люминесцентные% лампы .......................................................... 2 1 0
Зна&омство) с) люминесцентным) освещением ................................................. 2 1 0

Основные) физичес&ие) понятия .......................................................................... 2 1 0
Определение ....................................................................................................... 2 1 0
Устройство) реальной) люминесцентной) лампы .................................................. 2 1 0
Достоинства) люминесцентных) ламп ................................................................. 211
Недостат&и) люминесцентных) ламп ................................................................... 211
Принцип) действия ............................................................................................. 2 1 2
Зависимость) параметров) ламп) от) напряжения) сети ........................................ 213
Зависимость) параметров) ЛЛ) от) о&рGжающей) температGры ............................. 213
Изменение) хара&теристи&) ЛЛ) в) процессе) свечения ......................................... 214
ТемператGрные) хара&теристи&и) люминесцентных) ламп ................................. 214
Особенности) &онстрG&ции .................................................................................. 2 1 5
Способы) наJрева) эле&тродов ............................................................................. 2 1 5

Разновидности) и) хара&теристи&и ........................................................................ 2 1 5
Классифи&ация) люминесцентных) ламп ............................................................ 2 1 5
Мар&иров&а) отечественных) люминесцентных) ламп ........................................ 2 1 6
Разновидности) спе&тральноJо) состава) люминесцентных) ламп ....................... 2 1 6
Хара&теристи&и) обычных) люминесцентных) ламп ........................................... 2 1 8
ЭнерJоэ&ономичные) люминесцентные) лампы) (ЭЛЛ) ...................................... 2 1 9
Компа&тные) люминесцентные) лампы ............................................................. 2 2 0
КонстрG&тивные) JрGппы) КЛЛ ........................................................................... 2 2 0
Безэле&тродные) &омпа&тные) люминесцентные) лампы ................................... 2 2 2

Побочные) явления) в) ЛЛ) и) борьба) с) ними ....................................................... 2 2 3
Стробос&опичес&ий) эффе&т) в) люминесцентных) лампах .................................. 2 2 3
Помехи,) создаваемые) люминесцентными) светильни&ами ............................. 2 2 4

ПGс&ореJGлирGющая) аппаратGра ......................................................................... 2 2 5
Назначение) ПРА ................................................................................................ 2 2 5
ПреимGщества) современных) ПРА .................................................................... 2 2 5



8 Содержание

Определение) и) принцип) действия) &лассичес&оJо) ПРА ................................... 2 2 5
ПGс&ореJGлирGющие) аппараты) со
стартерным) зажиJанием) для) ламп) ЛЛНД ....................................................... 2 2 6
Расшифров&а) обозначений) типов) ПРА ............................................................ 2 2 8
Классифи&ация) схем ......................................................................................... 2 2 9

Стартеры) для) люминесцентных) ламп .......................................................... 2 3 0
Назначение) и) типы ............................................................................................ 2 3 0
Принцип) действия) стартера .............................................................................. 231
Тепловые) (термобиметалличес&ие)) стартеры .................................................... 2 3 2
ПолGпроводни&овые) стартеры ............................................................................ 2 3 2
ДвGхламповая) схема) в&лючения ...................................................................... 233

Глава% 15.% Газоразрядные% лампы .............................................................. 234
Особенности) Jазоразрядных) ламп ............................................................... 234
Современные) Jазоразрядные) лампы ........................................................... 2 3 5

МеталлоJалоJенные) лампы) OSRAM) (Германия) .............................................. 2 3 5
Определение) и) особенности ............................................................................... 2 3 5
Натриевые) &сеноновые) лампы .......................................................................... 2 3 8
Натриевые) лампы) высо&оJо) давления .............................................................. 2 3 9
Натриевые) лампы) низ&оJо) давления ................................................................ 2 3 9
РтGтные) лампы .................................................................................................. 2 4 0
Лампы) смешанноJо) света .................................................................................. 2 4 0

ПGс&ореJGлирGющие) автоматы ..................................................................... 241
Ре&омендации) по) правильномG) использованию ......................................... 243

Особенности) э&сплGатации) Jазоразрядных) ламп ............................................. 243
Питающее) напряжение ........................................................................................ 243
Безопасность) э&сплGатации ................................................................................ 243
Э&сплGатация) ламп ........................................................................................... 244
КонстрG&ция) светильни&ов ................................................................................ 244
Устройства,) обеспечивающие) работG) ламп ....................................................... 2 4 5
Предохранители .................................................................................................. 2 4 6
Компенсация ....................................................................................................... 2 4 6
Работа) на) пониженной) мощности ...................................................................... 2 4 6
В&лючение .......................................................................................................... 2 4 6
Повторное) зажиJание .......................................................................................... 247
Радиопомехи ...................................................................................................... 247
Световой) пото& ................................................................................................... 2 4 8
Различия) в) цветопередаче ................................................................................ 2 4 8
Истечение) сро&а) слGжбы .................................................................................... 2 4 8
Патроны) ламп ..................................................................................................... 2 4 8
Схемы) под&лючения) Jазоразрядных) лам) OSRAM ........................................... 2 4 8

Глава% 16.% Полезные% радиолюбительс7ие
схемы% в% освещении .......................................................................................... 2 5 0

Раздел% IV.% Учет% и% э7ономия% эле7троэнер<ии

Глава% 17.% ИндO7ционные% эле7тросчетчи7и ........................................ 2 5 2
Назначение ........................................................................................................ 2 5 2
Классифи&ация) и) обозначения ......................................................................... 2 5 2
О) точности) счетчи&ов ......................................................................................... 2 5 3
Особенности) Gстанов&и) счетчи&ов .................................................................... 2 5 3
Щито&) счетчи&а .................................................................................................. 2 5 3
Схемы) в&лючения) счетчи&ов ............................................................................ 2 5 4
Ка&им) образом) должен) быть) в&лючен) счетчи& ................................................ 2 5 4
Техничес&ие) хара&теристи&и) индG&ционных) счетчи&ов ................................. 2 5 7
Отличительные) особенности) счетчи&ов ............................................................ 2 5 7
Устройство) и) принцип) действия) однофазноJо) индG&ционноJо) счетчи&а ....... 2 5 8
Определение) расхода) по) данным) счетчи&ов) различных) видов .................... 2 5 8
Что) можно) определить) по) счетчи&G,) &роме) расхода) эле&троэнерJии ............... 2 6 0
Условия) надежной) работы) счетчи&ов) и) их) ремонт .......................................... 2 6 0



9Содержание

Глава% 18.% Ми7ропроцессорные% мно<отарифные% счетчи7и ....... 2 6 3
Учет) эле&троэнерJии) в) современных) Gсловиях ............................................... 2 6 3

Особенности) отечественной) системы) Gчета ...................................................... 2 6 3
Эле&тросчетчи&и) и) тарифы ................................................................................ 2 6 4
ДвGхтарифная) система) Gчета) потребляемой) эле&троэнерJии .......................... 2 6 5
Трехзонные) тарифы) для) промышленных) потребителей .................................. 2 6 6
Учет) эле&троэнерJии) ми&ропроцессорными) счетчи&ами .................................. 2 6 7
Отечественные) производители) эле&тронных) счетчи&ов .................................. 2 6 9
МноJотарифные) счетчи&и) У&раины) и) БелорGси ............................................... 2 7 0
МноJотарифные) счетчи&и) зарGбежноJо) производства ...................................... 271
Системы) Gчета) энерJоресGрсов .......................................................................... 2 7 2
Каналы) связи ..................................................................................................... 273

Автоматизированная) система) &онтроля) и) Gчета .............................................. ) 274
Для) чеJо) нGжен) автоматизированный) Gчет) и) &онтроль) эле&троэнерJии .......... 274
Цель,) а&тGальность) и) новизна) прое&та .............................................................. 274
Назначение) и) основные) хара&теристи&и) системы ............................................ 2 7 5
Состав) &омпле&са) техничес&их) средств ............................................................ 2 7 6
ФGн&ционирование) системы) сбора) данных) потребления ................................ 2 7 6
ФGн&ционирование) системы) Gчета,) &онтроля) и) проведения) платежей ............ 2 7 8

Глава% 19.% Серийные% отечественные% счетчи7и .................................. 2 7 9
Счетчи&и) АЛЬФА .................................................................................................... 2 7 9

История) создания) счетчи&а) АЛЬФА .................................................................. 2 7 9
Основные) техничес&ие) хара&теристи&и) счетчи&ов) АЛЬФА ............................ 2 8 0
ФGн&циональные) возможности) счетчи&ов) АЛЬФА .......................................... 2 8 0
Крат&ие) сведения) о) счетчи&ах) АЛЬФА ............................................................. 2 8 0
ФGн&ционирование) счетчи&ов) АЛЬФА ............................................................. 2 8 2
Коммерчес&ий) Gчет) и) &онтроль) &ачества) эле&троэнерJии ............................... 2 8 5
Параметры) эле&троэнерJии ............................................................................... 2 8 5
ПроJраммное) обеспечение) для) счетчи&а) АЛЬФА) Плюс ................................... 2 8 6
МодGль) ПОРОГИ ............................................................................................... 2 8 6
Счетчи&) АЛЬФА) Плюс) и) АСКУЭ) (АСУ) ТП) ........................................................ 2 8 7

Счетчи&и) Рязанс&оJо) приборноJо) завода ......................................................... 2 8 7

Раздел% V.% Эле7тробезопасность% в% доме

Глава% 20.% Что% та7ое% эле7тробезопасность .......................................... 2 9 4
ПочемG) важна) эле&тричес&ая) защита ................................................................ 2 9 4
Воздействие) эле&тричес&оJо) то&а) на) челове&а ................................................. 2 9 5
Принцип) действия) защитноJо) от&лючения ...................................................... 2 9 6
Защита) от) последствий) &орот&оJо) замы&ания .................................................. 2 9 7
Количество) теплоты) и) температGра .................................................................. 2 9 8
ТемператGры) различных) частей) одной) и) той) же) цепи .................................... 2 9 9
Классифи&ация) приборов) по) способG) защиты) от) поражения) то&ом ................ 2 9 9
Необходимые) термины ...................................................................................... 3 0 0

Глава% 21.% Плав7ие% предохранители ........................................................ 3 0 2
Назначение) и) принцип) действия ........................................................................ 3 0 2

Определение) и) назначение ................................................................................ 3 0 2
Режимы) работы) предохранителя ....................................................................... 3 0 2
Общее) Gстройство) и) &онстрG&ция ...................................................................... 303
Принцип) действия ............................................................................................. 303
Достоинства) плав&их) предохранителей ............................................................. 304
Недостат&и) плав&их) предохранителей .............................................................. 304

Разновидности) и) Gстройство) предохранителей ............................................. ) 305
Предохранитель) с) задним) присоединением) проводов ..................................... 3 0 5
Предохранитель) в) виде) Jриба ........................................................................... 3 0 5
Предохранитель) с) &онта&тными) винтами ........................................................ 3 0 5
Предохранители) с) &онтрольными) Jильзами ..................................................... 3 0 6
Разновидности) ввинчиваемых) пробо& ............................................................ 307



10 Содержание

Расчеты) при) выборе) предохранителей ............................................................. 3 0 9
При&идочный) расчет) номинала) необходимой) плав&ой) встав&и .................... 3 0 9
Выбор) плав&их) вставо&) для) защиты) асинхронных) эле&тродвиJателей .......... 3 0 9

Глава% 22.% Автоматичес7ие% вы7лючатели .............................................. 310
Назначение ......................................................................................................... 310
ПреимGщества) автоматов) перед) плав&ими) предохранителями ...................... 310
Основные) требования) &) автоматичес&им) вы&лючателям ............................... 311
Виды) применяемых) расцепителей .................................................................... 311
Со&ращенные) обозначения) расцепителей ......................................................... 312
Основные) типы) применяемых) автоматичес&их) вы&лючателей ..................... 312
Выбор) типа) автоматичес&оJо) вы&лючателя ...................................................... 312
Расчет) хара&теристи&) автоматичес&оJо) вы&лючателя ...................................... 313
Области) применения) автоматов) различных) типов ......................................... 314
Принцип) действия) автоматичес&оJо) вы&лючателя) серии) ПАР ....................... 317

Глава% 23.% Современные% Oстройства% защиты% от% превышения
и% «с7ач7ов»% напряжения ........................................................... 319

Автоматичес&ие) вы&лючатели) серии) ASP ......................................................... 319
Автоматичес&ие) вы&лючатели) серии) ВА ........................................................... 330

Особенности) серии ............................................................................................. 330
КонстрG&ция) вы&лючателей ............................................................................... 332
Устройство) и) принцип) действия ....................................................................... 332
Порядо&) Gстанов&и ............................................................................................. 333

Глава% 24.% Устройства% защиты% от% поражения% то7ом ....................... 334
Назначение,) Gстройство) и) работа) УЗО .............................................................. 334

История) развития) Gстройств) защитноJо) от&лючения ........................................ 334
О) терминолоJии) защитноJо) от&лючения ............................................................ 336
Принцип) действия) УЗО ..................................................................................... 337
Режимы) работы) УЗО ......................................................................................... 338
Схемы) в&лючения) УЗО ..................................................................................... 339
Классифи&ация) УЗО) по) Gсловиям) фGн&ционирования .................................... 340
Классифи&ация) УЗО) по) способG) техничес&ой) реализации ............................... 341
Работа) УЗО) на) базе) автоматичес&оJо) вы&лючателя ........................................ 342
УЗО) со) встроенной) защитой) от) сверхто&ов ........................................................ 343
Мар&иров&а) на) &орпGсе) УЗО ............................................................................. 344
Особенности) применения) УЗО) при) различных) системах) заземления ........... 344

Пра&тичес&ая) реализация) эле&тробезопасности .............................................. 345
Классифи&ация) системы) заземления ................................................................ 345
Пра&тичес&ие) схемы) систем) заземления .......................................................... 346
Применение) УЗО) в) системе) заземления) TN ..................................................... 349
Под&лючение) защитных) проводни&ов) РЕ) и) Gравнивание) потенциалов ......... 349
Анализ) причин) срабатывания) УЗО) и) алJоритм) поис&а) неисправностей ....... 3 5 2
Обзор) рын&а) зарGбежных) УЗО .......................................................................... 353
Обзор) отечественноJо) рын&а) ) УЗО .................................................................... 354
Устройство) защитноJо) от&лючения) УЗО01 ........................................................ 357

Раздел% VI.% Эле7тромонтажные% работы,% диа<ности7а,% ремонт

Глава% 25.% Эле7тромонтажные% работы% и
о б с л O ж и в а н и е % э л е 7 т р о п р о в о д 7 и .......................................... 3 6 0

Ре&омендации) по) проведению) монтажных) работ ........................................... 3 6 0
Эле&тричес&ая) провод&а .................................................................................... 3 6 0
Выбор) вида) и) способа) про&лад&и) эле&тропровод&и ......................................... 361
ПодJотовительные) работы .................................................................................. 361
Размет&а ............................................................................................................. 3 6 2
Пробивные) работы ............................................................................................. 363
Крепления) эле&тромонтажных) изделий
&) строительным) &онстрG&циям .......................................................................... 363
Крепление) Gстановочных) изделий .................................................................... 364
Монтаж) от&рытой) эле&тропровод&и) с) применением



11Содержание

&репежных) изделий) или) изолирGющих) опор ..................................................... 3 6 6
Монтаж) эле&тропровод&и) плос&ими) проводами ............................................... 3 6 9
Соединение) и) о&онцевание) проводов) опрессов&ой ........................................... 372
Соединение) проводов) в) ответвительной
&ороб&е,) содержащей) болтовой) зажим ................................................................ 372
Соединение) проводов) в) ответвительной) &ороб&е,
не) содержащей) зажимов ..................................................................................... 373
Соединение) медных) однопроволочных) жил) с&рGт&ой
с) последGющей) пай&ой ....................................................................................... 374
Ответвление) от) провода) с) медной) однопроволочной) жилой ............................. 374
Ответвление) от) провода) с) мноJопроволочной) жилой ........................................ 375

Монтаж) осветительной) эле&тросети ................................................................... 376
Элементы) эле&тросети ........................................................................................ 376
Оформление) &онцов) жил) для) присоединения
проводов) &) Gстановочным) изделиям ................................................................ 376

Полезные) советы) по) э&сплGатации) эле&тросети .............................................. 377
Что) делать,) если) поJас) свет) и) обесточилась) &вартира? ................................ 379
Устранение) неисправностей) с&рытой) провод&и .............................................. 379

Глава% 26.% Приборы% для% обнарOжения
и% диа<ности7и% с7рытой% провод7и ....................................... 381

ДиаJностичес&ие) зарGбежные) приборы ............................................................. 3 8 5
Устройства) для) протяJивания) проводов) и) &абелей .......................................... 3 8 5

Глава% 27.% Металлоис7атели% для% обнарOжения
п о д з е м н ы х % 7 а б е л е й ..................................................................... 3 8 6

Основные) фGн&ции) и) особенности) &абелеис&ателей ......................................... 3 8 6
Современные) отечественные) &абелеис&атели ................................................ 3 8 6

Кабелеис&атель) «Альтернатива) КБИ-211» ........................................................ 3 8 6
Кабелеис&атель) «Успех) КБИ-206» .................................................................... 3 8 8
Течетрассопоис&овый) &омпле&т) «Успех) АТГ-209» ........................................... 3 8 9
Трассоис&атели) СТАЛКЕР .................................................................................. 3 9 0

Методи&а) поис&а) места) повреждения) силовоJо) &абеля ................................. 391
Типы) повреждений) и) первоочередные) мероприятия ....................................... 391
Поис&) места) повреждения) индG&ционным) методом ........................................ 3 9 2
Поис&) места) повреждения) а&Gстичес&им) методом ........................................... 3 9 2

ЗарGбежные) &абелеис&атели ............................................................................... 3 9 2
ИндG&тивный) метод) поис&а) подземных) &абелей ............................................ 3 9 2
Измерение) JлGбины) залеJания) &абеля .............................................................. 394
Кабелеис&атели) FM) 98ХХ) (фирма) SEBA) KMT,) Германия) ............................... 3 9 5
Система) Seba) ARROW ........................................................................................ 397

Списо7%литератOры .............................................................................................. 3 9 9


